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Opracowat dr Ludomir Duda
Strategia redukcji emisji w budynkach oswiaty

Strategie opracowano na podstawie dokumentu ‘Wytyczne w zakKresie
podniesienia efektywnoS$ci energetycznej w obiektach uzytecznosSci
publicznej na bazie wybranych budynkéw oswiatowych m.st. Warszawy, w
ktérym zostat policzony potencjal efektywnej ekonomicznie redukcji emis;ji i
koszty jego uruchomienia odniesieniem do inwestycji gtebokiej
termomodernizacji w Zespole Szk6t Ponadpodstawowych Nrl w KonsKich,
finansowanej z Funduszy Norweskich.

Przestanki

1. Podstawowqg barierg w uruchamianiu efektywnych ekonomiczne inwestycji
termomodernizacyjnych jest stan swiadomosci wiascicieli i zarzadcow obiektow
budowlanych, ktérzy w 99% przypadkdéw nawet nie znajg wartosci EP[kWh/m?2/rok],
EK[kWh/m?/rok], czy EU[kWh/m?/rok] a samorzady nie prowadzg Benchmarkingu
zapotrzebowania na energie swoich obiektow.

2. Zmiana tego stanu Swiadomosci jest mozliwa jedynie w wyniku dziatan edukacyjnych
na wielkg skale. Najskuteczniejszym instrumentem oddziatywania edukacyjnego, w
obszarze efektywnosci energetycznej, jest wprowadzanie systemow zarzadzania
energig w budynkach uzytecznosci publicznej i upowszechnienia dobrych praktyk w
obszarze gtebokiej termomodernizacji.

3. Budynki o$wiaty s3 najlepszym miejscem upowszechniania dobrych praktyk,
poniewaz obejmujg swoim edukacyjnym oddziatywaniem zaréwno administracje
samorzgdowa jak i ucznidw, nauczycieli oraz rodzicéw.

4. W przypadku budynkéw oswiatowych gteboka termomodernizacja ma dodatkowo
niezwykle istotny aspekt. W szkotach nie sg dotrzymywane normy wentylacyjne co
istotnie obniza efektywnos¢ procesu dydaktycznego. A mimo to ponad 50% energii
zuzywane jest na podgrzanie powietrz wentylacyjnego. Dostarczenie odpowiedniej
ilosci powietrza, wobec zanieczyszczenia powietrza zewnetrznego, wymaga
stosowania wysokosprawnych systemoéw filtracji i wentylacji mechanicznej z
odzyskiem ciepta, stosowanych w gtebokiej termomodernizacji.

5. Budynki oswiatowe charakteryzujg sie zréznicowanym standardem energetycznym.
W Warszawie dla co najmniej 25% szkét efektywna ekonomicznie ($rednio
SPBT<15[lat]) gteboka termomodernizacja, pozwali na zredukowanie naktadow na
energie o0 >80%.

W ZSP nr 1 W konskich SPBT=5,9 wynosito przy wskazniku zapotrzebowania na
energie koficowg EK=25kWh/m2/rok i naktadach ~850 zt/m? a zuzycie energii zostato
zredukowane o0 96%

6. Nakfady na gteboka termomodernizacje wynoszg 800+-900([zt/m?] i w minimalnym

stopniu zalezg od wyjsciowego standardu energetycznego co implikuje wysoka



efektywnos¢ ekonomiczng termomodernizacji szkét o najnizszym standardzie
energetycznym.

7. Docelowy standard energetyczny nie zalezy od standardu wyjsciowego i jest lepszy
niz EK<30[kWh/m?/rok]

8. Redukcja emisji CO, w przeliczeniu na jednostkowa powierzchnie budynku to
35[kgcoo/m?/rok] $rednio dla Warszawy, gdzie szkoty majg relatywnie wysoki
standard energetyczny i zasilane s3 z elektrocieptowni. Dla ZSP nrl w Konskich jest
to 172[kgco2/m?/rok]

9. Sredni koszt redukcji emisji dla Warszawy to <15tys.[zt/Mgco2] i 5tys.[zt/Mgcoz] w ZSP
nrl w Konskich

Dzialanie

Opracowanie i wuruchomienie programu wsparcia dla glebokiej
termomodernizacji szkét przez NFOS i GW, jako instrumentu
uruchamiajacego potencjal efektywnych ekonomicznie redukcji
uzytkowania energii.

Efekty i naklady

Zatozenia

Szacowana powierzchnia placowek os$wiatowych o  wspoétczynniku
zapotrzebowania na energie koncowg EK>250 kWh/m2/a pow. to 10 mln m?
Naktady <9mld min zt

Szacowany efekt ekologiczny >1mln. Mg coz/rok*

Efekt energetyczny > 2 TWh/rok

Efekt ekonomiczny 600 mln zt/rok

W szkotach o standardzie energetycznym EK<250 kWh/m?2/a takze konieczna
jest wymiana wentylacji na mechaniczna z wysokosprawng rekuperacja i
systemem filtracji pytdw od PM2,5. Operacji takiej musi towarzyszy¢ wymiana
lub uszczelnienie okien. Koszty takiej inwestycji nie beda wieksze niz 450 zt/m?
co przy szacowanej powierzchni 20 mlnm? daje naktady rzedu 9 mld zt i podwoi
efekt energetyczny, ekologiczny i ekonomiczny inwestycji w GT placowek
oSwiatowych.

*dla Warszawy $redni efekt ekologiczny bez uwzgledniania efektu wymiany
oSwietlenia i instalacji ogniw PV wynosi 35[kgcoz/m?2/rok] dla ZSP nrl w
Konskich jest to 172[kgcoz/m?/rok]| biorgc pod uwage nizszy przecietnie niz w
Warszawie standard energetyczny szk6t w mniejszych os$rodkach i
uwzgledniajac nieuwzgledniony w przywotanym opracowaniu efekt instalacji
ogniw PV oszacowano efekt na >1mln[ Mg coz/rok]



